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TERVEZOI NYILATKOZAT

ORVOSI RENDELO — FELSONYEK, Hélozatra visszatiplalé napelemes rendszer, 7099 Felsényék, Béke u. 2.

- felelds tervezd: Pallér Attila, 8600 Siofok, Honvéd u. 1/C V 01-65409, EN-ME 01-65409, EN-VI 01-65409
- tervezett épitmény: Orvosi rendel6 — Felsonyék, Halozatra visszataplaloé napelemes rendszer, 7099 Felsényék, Béke

u. 2.

- épittetd: Felsonyékért Kozalapitvany, 7099 Felsonyék, Kossuth u. 57.

Az altalam megtervezésre keriilé napelemes rendszernél alkalmazott miiszaki megoldds megfelel a vonatkozo
jogszabalyoknak ¢€s hatosagi eldirasoknak a kovetkezdk szerint:

- biztositja az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturalis 6rokség védelmét,

- bontasi tevékenységgel nem jar,

- az épités soran nem keletkezik szamottevé mennyiségii kornyezetre artalmas hulladék,

- megfelel az alabbi miiszaki iranyelveknek valamint honositott, harmonizalt magyar szabvanyoknak:

MSZ2364 / MSZ HD 60364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése, kisfesziiltségii villamos

o
berendezéssel
o MSZ 1585:2012 Erésaramu iizemi szabalyzat
o MSZEN 61140:2003 Aramiités elleni védelem
o MSZ EN 61439-1:2014 Kisfesziiltségti kapcsolo és vezérloberendezések
o MSZEN 62305-1,2,3,4:2011,2012 Villamvédelem
o MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak erdsaramu villamos berendezések szamara
o MSZ EN 60529:2001 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyajtott védettségi fokozatok
Rendeletek:
o 54/2014.(X11.5) BM rendelet az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyokrol (OTSZ)
o TvMI 7.1:2015.03.05 Tizvédelmi Miszaki Iranyelv
o 14/2004.(IV.19)FMM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi
kovetelményeinek minimalis szintjérol
o 4/2002. (11.20.) SzCsM-EiM egyiittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok
soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrol.
o 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevekenyseégrol

Nyilatkozom arrol, hogy a tervezésre jogosultsaggal rendelkezem.

Kelt: Siofok, 2017.09.06.
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MUSZAKI LEIRAS
1.1 A BERUHAZAS INDOKOLTSAGA, ALTALANOS BEMUTATASA:

A Megrendel6 — épittetd, Felsonyékért Kozalapitvany, innovacids elképzeléseihez szervesen illeszkedd,

fejlesztési beruhazas megvalositasat hatarozta el. A fejlesztés célja egy 5 KVA — es, halozatra visszataplald napelemes
rendszer telepitése. A haztartasi méretli kiserdmii (tovabbiakban HMKE) telepitési helyszinének a helyi Orvosi rendeld
ferde szerkezetii tet6feliiletét valasztotta. A kivalasztasanal a f6 szempontot a kialakithat6 villamos csatlakozasi pont,
valamint a napelemek megfeleld elhelyezése jelentette.
A tervezésnél a cél a DC és AC oldali veszteségek lehetd legalacsonyabb szinten torténd tartasa volt. A kiépitésre keriilo
rendszernél alkalmazott miiszaki megoldasok a késdbbi iizemeltetés folyaman lehetévé teszik a folyamatos karbantartas
lehet6ségét. A napelemek elhelyezése nincs ellentétben Felsonyékért Kozalapitvany tovabbi, kozép és hosszl tava
terveivel. A tervezett szerelési helyszin nem tartozik tajvédelmi, miiemlékvédelmi vagy régészeti jelentdségii teriilethez.
A telepités nem igényel geoldgiai vizsgalatot, mivel a napelemes rendszer az Orvosi rendeld tetészerkezetén kertil
elhelyezésre. A megtermelt villamos energia, az Orvosi rendelé villamos csatlakozasi pontjan keriil betaplalasra a
kozcélii halozatba. Igy a tervezett FV rendszer csatlakozik a meglévd, kozcéla villamos elosztohalézathoz és vele
szinkronban dolgozik

1.2 ALTALANOS ES MUSZAKI ADATOK

Villamos halozat: 3L+N/PE 400/230V, AC 50 Hz, TN -S
2 DC 1000V

Aram neme: 3 fazist, 50 Hz periodusu valtakozé aram

Uzemi fesziiltség: 3 x400/230 V

Halozat tipusa: AC/TN-S//DC/IT

El. csatlakozasi pont : A fogyasztohely meglévo csatlakozasi pontja
El. csatlakozas jellege: Légvezeték

A beruhézis jellege:  Uj épités
Hatastényez6 . Azelektromos energia cos fi=1 hatastényezdével kerlil megtermelésre

Tervezett, beépitett FV teljesitmény: 4,4 KNp
Becsiilt éves energiahozama: 4 433 kWh

1.3 ERINTESVEDELEM, FOLDELES, VILLAM-, ES TULFESZULTSEGVEDELEM

Az EPH halo6zatra csatlakoznak:
- az elektromos berendezések védOvezetékeli,
- tartoszerkezetek fém részei,
- a fém épiiletszerkezetek, fém ajtok, technologiai berendezések,
- avillamharité rendszer foldelése.

A kisfesziiltségli haldzaton az érintésvédelmi modozat: nullazas (TN-S rendszerben, EPH kiegészitéssel).

e Egyiittes védelem kozvetlen és kdzvetett érintés ellen:
- potencialkiegyenlités, EPH

e Védelem normal iizemben:
- aktiv rész elszigetelése
- védofoldeléssel, elburkolassal
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o Hiba esetére:
- Taplalas 6nmiikodo lekapesolasa (TN, kiegészité EPH)
- Kiegészité védelem: Aramvédd kapesolé (AVK)
- I EV. osztalyu szerkezettel (vele egyenértékii)

o Tulfesziiltség védelem
- Egyen-potencidlra hozatal kozpontilag — a PV rendszer integralasa a meglévo foldelési/villamvédelmi
rendszerbe
- DC/AC oldali talfesziiltség levezeték alkalmazasa; T1+T2 tipus

Az MSZ HD 60364-7-712:2006 szerint védelemi modként a taplalas onmiikodo lekapcsolasa van alkalmazva.

1.4 A RENDSZER LEIRASA

A HMKE telepitésének célja, villamos aram termelése napenergia segitségével, ezaltal csékkentve / kivaltva az Orvosi
rendel6 sajat aramfelhasznalasat a kozcélu halozatbol. A megtermelt éves energiamennyiség az Orvosi rendeld sajat
villamos rendszerében keriil felhasznalasra. Eves szinten nem keriil sor tobbletenergia visszataplalasara a kozcélu
halozatba. Igy az energiamérlegnek megfelelden energia értékesitésére sem keriil sor.

A tervezett termeld berendezést Sharp Poly:NDRB275 tipust ( miiszaki paraméterei: a HMKE Fébb részeinél, ill. a
csatolt miiszaki adatlapjan talalhatoak) napelemek alkotjak, melynek névleges teljesitménye 275 Wp/ panel. A rendszer
16 db napelemet tartalmaz és 1 string/ inverter keriil kialakitasra, 16 db panel/ 16 db P300 optimizer / string kiosztasban.
A telepités helyszinére, tajolasara a tetd szerkezetére, kialakitasara vonatkozo adatok a hozamszamitasnal voltak
figyelembe véve, amit a melléklet tartalmaz.

A panelek ferde tetére tervezett tartoszerkezeten keriilnek elhelyezésre, melyeket 40x45 mm Al sineken kell rogziteni
a tetGtartokhoz és CYA 6 mm2 foldeld vezetékkel keriil csatlakoztatasra az EPH — ba. A DC rész levalasztasa 10A,
PCF 10 DC-PV2-1000 szakaszol6 biztositok alkalmazasaval érheto el. A DC oldali kabelezést 4 mm2 szolar
vezetékekkel, védOcsében kell szerelni.

A napelemes rendszerben a halozati tapfesziiltség kimaradasa esetén, vagy az inverter lekapcsolasanal a DC fesziiltség
automatikusan 1V — ra csokken kozvetleniil a napelemek szintjén. Ugyanigy 1 V —ra csokken a DC fesziiltség
kozvetleniil a napelemek szintjén a DC vezeték megsériilése — ivkisiilés esetében is. E mellett a DC vezeték
inverterhez valo csatlakozasa az épiileten beliil nem éri el az 5m hosszat, igy nem sziikséges tavmiikodtetésit DC
levalaszt6 alkalmazasa.

Az inverter rendszerengedélyes SolarEdge SE 5K tipusti, megfelel az elosztdi halozati engedélyes eldirasainak. Az
inverter a SolarEdge csalad teljesitménysorabol volt valasztva, betartva ennek kritériumait és lehetévé téve az esetleges
korlatozott teljesitménybovitést is. Az inverter NYY-J 5x4 mm2 és 4P, 10A levalaszton és 10B3 talaram védelmi
kismegszakiton keresztiil csatlakoztathato az AC 400/230V halozathoz a F6 elosztoszekrényben, ennek szabvanyositasa
utan. Az AC/DC vezetékek, biztosito és tulfesziiltség védelmi elemeit, megfeleld védettségl (legalabb IP 44 védettségit)
gylijté/elosztd szekrényekben kell csatlakoztatni. Az inverterek elhelyezésénél figyelembe kell venni a kézvetlen
napsugarzas €s talmelegedés elkeriilését a hatasfok javitasa céljabol. A DC/AC vezetékeket megfeleld, miianyag,
flexibilis, UV all6 véddcs6ben, valamint kabelsin csatornaban kell elhelyezni.

Inverterek konkrét beallitasi értékei a kovetkezdk:

Fesziiltségcsokkenési védelem 184V 300 s
Fesziiltségnovekedési védelem 253V 60 s
Frekvencianovekedési védelem 51,5 Hz 10s
Frekvenciacsokkenési védelem 49,8 Hz 10s

Amennyiben a halozati impedancia érték tal magas Z,c > 1,7 Ohm, vagy hirtelen
emelkedik rovid idén beliil Zsc > 0,35 Ohm az inverter lekapcsol.
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TermelOegység haldzatszennyezése:

A termelé berendezés altal okozott halozatszennyezések (relativ THD / flicker / fesziiltségvaltozasok stb.) nem
nagyobbak az MSZ EN50160 szabvanyban meghatarozott fesziiltségmindségi hatarértékek 1/5-énél. Az inverter altal
betaplalt aram alakja szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal, a jelalakot folyamatos mikroprocesszoros
szabalyozas biztositja. A torzitasi tényezd <3 % az EMC zavar kibocsatasi osztaly pedig ,,.B”.

Villogdsmérték, hatastényez6

Uzemi kériilmények kozott a fesziiltség ingadozasa 4ltal okozott rovid idejii Pst (tizperces idétartamon keresztiil mért)
¢s hosszu idejii Plt (két 6ran keresztiil mért 12 Pst — értékbol szamitott) villogasmérték nem haladhatja meg az MSZ EN
50 160 altal elirt Plt < 0,2 barmely egyhetes idészakban, az id6 95% - ban.

TermelGegység villam és thlfesziiltség védelem:

A termel6 berendezés elemeit a DC és AC oldalon is védeni kell a 1égkori, ill. halozati talfesziltségek hatasaitol. A
villamvédelemnek meg kell felelnie a MSZ EN 62305 szabvanyban foglaltaknak. A DC oldali tulfesziiltség védelem
megfeleld tipusa: CITEL DS50PV-1000, valamint az AC oldali talfesziiltségvédé CITEL DS130R-230, melyeket az
DC/AC gytijto / elosztoban kell elhelyezni.

TermelOegység galvanikus levalasztdsanak biztositasa:

A rendszer teljesen automatikusan iizemel. Amikor az inverter bemeneti fesziiltsége eléri a bedllitott bekapcsolési
értéket, az inverter halozatra kapcsolodik. Halozati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal
levalik a halézatrol, zarlatra nem taplal, szigetiizemben nem képes miikodni. A fenti feltételeket az inverterbe épitett,
levalasztast biztositd, megszakitd rendszer biztositja. A védelem folyamatosan figyeli a csatlakozasi pont villamos
paramétereit (frekvencia, fesziiltség, impedancia), és a felhasznald haldzatan vagy a termel6 berendezésben bekovetkezo
hiba esetén miikodteti a megszakitdé rendszert. Az alkalmazott kapcsold berendezés zarlati megszakitdo képessége
biztositja, hogy a beépités helyén fellépo zarlati aramot karosodas nélkiil elviselje. A rendszert manualisan is le kell
tudni valasztani. Ezt a célt szolgalja az AC oldali 4P, 10A levalaszt6 és a 10B3 kismegszakito, valamint a DC oldali
10A, PCF 10 DC-PV2-1000 szakaszold biztositok. A szerelések elkésziiltével az érintésvédelem hatdsossagarol
méréssel kell meggy6z6dni, ezt mérési jegyzokonyvben kell rogziteni.

Meéroérendszer, mérohely kialakitas:

A tervezett naper6mii miiszaki szempontbol HMKE-nek tekinthetd, az erre vonatkozo miiszaki kovetelményekkel. A
méréhely a meglévd elektromos mérdszekrényben keriil kialakitdsra — ennek szabvanyositidsa utdn, a meglévo
fogyasztasmérdé berendezés elektronikus kétiranyt mérOberendezésre torténd cseréjével. Az elszamolas pedig az
elszamolasi iddszakokra szamitott szaldoképzéssel keriil meghatdrozasra. Mérdszekrény cserére a szabvanyositas
fliggvényében kertil sor. A mérohely kialakitasanak esetleges tovabbi specifikumait a halozati engedélyes irja eld.

A HMKE segédiizeme, hazi lizeme

A HMKE iizemi allapotban segédiizemi betaplalast nem igényel, a telephelyi 6nfogyasztas a HMKE inaktiv
allapotaban a HMKE csatlakozasi pontjan keresztiil keriil vételezésre. Folyamatos iizemeltetése tervezett, automatikus
mitkodési, kiils6 beavatkozast nem igényel.
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1.5 AHMKE FOBB RESZEI:

Napelemek

A napelemeknek megfeleld miiszaki paraméterekkel, garancialis feltételekkel, terméktantsitvannyal kell

rendelkeznilik, mint:

- Tipus: Sharp Poly:

- Nominalis teljesitmény:

- Uresjarasi fesziiltség Uoc :

- Munkaponti fesziiltség Ump :

- Rendszer fesziiltség: Vpc:
- Munkaponti aram Ivp:
- Zarlati aram Isc:

NDRB275

275 Wp
38,5V
31,1V

1000 V
8,84 A
9,25A

- teljesitménygarancia 25 év linedaris
- termékgarancia 10 év

- teljesitménytolerancia -0/+5%

- napelem cellahatasfok 16,8%

- suly 18,6 kg

- terméktanusitvany IEC, CE, TUV; IEC 61215, IEC 61730
- UV all6, 2400 Pa — mechanikai terhelés IP 65 csatlakozo MC4

Inverterek

Az invertereknek megfelel6 miiszaki paraméterekkel, garancialis feltételekkel, terméktantsitvannyal kell

rendelkezniiik, mint:

Gyarto:

Tipus:

Nominalis DC fesziiltség /Vacr nom/:
Maximélis DC fesziiltség /V max.abs/:
Maximalis DC aram /Igcmax/:
Maximalis DC teljesitmény /Pgcr max/:
Névleges AC teljesitmény /Paci/ :
Névleges AC fesziiltség /Vac, -
Maximalis AC aram / MPP /A dcmaximpp! -
Torzitasi tényezo:

Fazistolas:

Max. hatasfok:

SolarEdge Technologies Inc
SolarEdge SE 5K
750 V

900 V

85 A

6750 W

5000 VA
400/230 V

8 A

<3%

1

97,7 %

- terméktanusitvany: EC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100, VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN
50438, CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW, EC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11,

IEC61000-3-12
- 12 év garancia

2. SZERELESI EGYEB, KOZOS ES ZARO RENDELKEZESEK

Mivel a villamos berendezések mikodtetésénél nem lehet kizarni a maradék kockazatot, ezek csokkentését,

korlatozasat a kovetkezd modon érjiik el:

1. aszerelést a jovahagyott tervdokumentacio alapjan kell elvégezni a hatalyos MSZ és jogszabalyok szerint,

2.

a beruhazast a jovahagyott technologiai folyamatok és a gyartok altali eldirasok alapjan kell kivitelezni,
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3. akivitelezést megfeleld szakképesitéssel rendelkezd cégek és személyek végezhetik a hatdlyos MSZ és
jogszabalyok szerint. Egy ilyen rendszer felallitasa specialis szakértelmet igényel, és csak akkor lehet
végrehajtani, ha a szakemberek ismerik a helyi el6irasokat is.

4. A kivitelezés soran kiilonosen fontos a leesés elleni védelem, valamint érintésvédelmi szabalyok betartasa. A

szerelés csak megfeleld idGjarasi koriilmények mellett torténhet,

a felhasznalt anyag, berendezés hatalyos megfeleldségi nyilatkozattal, (certifikat) kell, hogy rendelkezzen,

a berendezés iizemeltetési eldirdsainak kidolgozaséaval és betartasaval,

a berendezés tizembe helyezés el6tti biztonsagtechnikai feliilvizsgalataval,

rendszeres biztonsdgtechnikai vizsgalatok elvégzésével,

LN O

9. a kivitelezéi és kezeléi személyzetének megfeleld szakmai képzettséggel kell rendelkeznie a hatalyos
jogszabalyok szerint, elsajatitva a kovetkezoket:

a) elsdsegélynyujtast,

b) kapcsolodo tiizvédelmi elirasokat,

c) kapcsoldodo védofelszerelések hasznalatat,

d) aberendezésben keletkezett hiba jelentésére vonatkozo eljarasi modot,
e) munkavédelmi eldirasokat.

A maradék kockazatokat az iizemeltetés soran, meghatarozott idok6zonként, sziikséges kiértékelni és az 1j
tapasztalatok alapjan az lizemeltetési elirasokat sziikség esetén modositani.

Kelt:  Siofok, 2017.09.06.
Kidolgozta: Pallér Attila, mérnok - energetikus
V 01-65409, EN-ME 01-65409, EN-VI 01-65409

Melléklet:

- Inverter adatlap

- Napelem adatlap

- Optimizer adatlap

- Hozamszamitas

- napelem modul kiosztas — rajz

- napelem elhelyezés — latvanyterv



